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A. CZESC OPISOWA

INWESTOR: Samodzielny Publiczny Zespo6t Opieki Zdrowotnej Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych i Administracji w Kielcach
ul. Wojska Polskiego 51
25 — 375 Kielce

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji  elektrycznych
dla budynku stacji transformatorowej przy ul. Wojska Polskiego w Kielcach.

Budowa budynku stacji transformatorowej bedzie wykonywana w ramach inwestycji:
BUDOWA BUDYNKU SZPITALA (W TYM M.IN: BLOK OPERACYJNY | ODDZIALY
SZPITALNE), ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU
POLIKLINIKI SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKtADU OPIEKI
ZDROWOTNEJ MSWIA WRAZ Z £t ACZNIKIEM ORAZ BUDOWA KONTENEROWEJ
STACJI TRANSFORMATOROWEJ O NAPIECIU ZNAMIONOWYM DO 110 kV,
PLYTY FUNDAMENTOWEJ POD ZBIORNIK NA TLEN, GARAZU DLA KARETEK

| MIN. 50 MIEJSC POSTOJOWYCH,

NA DZIALKACH NR 101/3, 101/10, 101/12, 101/30, 101/41, 101/42, 101/45, 101/70,
101/73, 101/75, obreb 0024

PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO W KIELCACH.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Umowa z inwestorem
e Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia na opracowanie projektu

budowlanego pt.

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

Wytyczne programowe dziatalnosci okreslone przez Inwestora

Koncepcja architektoniczno-budowlana

Uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. sanitarno-higienicznych, p.poz. i bhp

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w

sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r.

Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563),

e Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.06.2012 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i
urzgdzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos$¢ leczniczg. (Dz. U. poz. 739),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126),
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e Normy zgodnie z wykazem dotgczonym do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 ze
zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20.12.2012 r. w sprawie standardow
postepowania medycznego w dziedzinie anestezjologii i intensywnej terapii dla
podmiotéw wykonujgcych dziatalnos$¢ leczniczg (Dz. U. poz. 15 z 7 stycznia
2013r.),

e Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 18.06.2010 r. w sprawie centrum
urazowego (Dz. U Nr 118. poz. 803),.

e Przepisy techniczno-budowlane i obowigzujgce Polskie Normy

e Ustalenia z inwestorem.

3. Kontenerowa stacja transformatorowa
3.1. Budowa stacji

Do zasilania obiektu dobrano stacje transformatorowg o mocy 2x630kVA 15/0,4 kV
Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjg skfadajgcg sie z nastepujgcych
elementow:

e Obudowa betonowa stacji wraz z komorami transformatorow i

pomieszczeniem rozdzielnic SN i NN

e fundament betonowy prefabrykowany — kablownia

e dach betonowy prefabrykowany
Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN, NN oraz w komorach transformatorowych) na wprowadzenie kabli.
W korytarzach obstugi stacji znajdujg sie wiazy do podziemnej czesci stanowigcej
jednoczesnie fundament i kanat kablowy.
Kable SN i NN z zewnagtrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czesci fundamentowe;.
Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi rozdzielnicy SN, rozdzielnicy
NN oraz drzwi do komoér transformatorowych. W Scianach przednich oraz drzwiach
komor transformatorowych oraz drzwiach korytarza obstugi rozdzielnic SN i NN stacji
znajdujg sie otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajgce odpowiednie chtodzenie
transformatorow. Dodatkowo w dachu stacji zamontowano wentylatory wyciggowe a
w drzwiach komoér transformatoréw wentylatory nawiewne wspomagajgce wymiane
powietrza.
Wewnetrzna powierzchnia scian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w
kolorze biatym. Zewnetrzna powierzchnia scian pokryta jest tynkiem akrylowym.
Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane
sg z aluminium lakierowanego proszkowo
Masa i gabaryty staciji:

Dtugosé [mm] 7160
Szeroko$¢ [mm] 2660
Wysokos¢ [mml:

bez dachu (bryt gtdwnych) 2350
z dachem betonowym (od pow. gruntu) ~2580
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Powierzchnia zabudowy: 19,04 m2
Kubatura zabudowy: 49,13 m3

3.2. Posadowienie i uziemienie stacji transformatorowej

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego.
W wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podtgczy¢ do niego przewody uziemiajgce,
ktére bedg podtgczone do stacji. Bednarke uziemiajgca usytuowac w odlegtosci ok 1
m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem rodzimym.
Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej
grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu) a nastepnie wylac zelbetowg ptyte
stabilizacyjng. Grubo$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢é dostosowana do
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.

Zastosowanie ptyty stabilizacyjnej zapobiega klawiszowaniu i nierbwnomiernemu
osiadaniu pojedynczych stacji. Zalecana minimalna grubo$¢ ptyty zelbetowej 20cm,
beton klasy C16/20 (dawniej B20), minimalne zbrojenie siatkami goérg i dotem z
pretow zebrowanych gora/dét @10/@12mm w rozstawie maks. 25cm, ze stali AllIN
(np. RB 500W, 20G2VY-b — stal spajana), zbrojenie gbérne i dolne przesuniete
wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna i docelowa grubos$c¢ ptyty stabilizacyjnej i zastosowane zbrojenie winny byc¢
zweryfikowane obliczeniami konstrukcyjnymi, z uwzglednieniem nosnosci gruntu w
miejscu posadowienia, uwzgledniajgc ciezar kompletnej stacji z wyposazeniem.
Stacje nalezy posadowi¢ dopiero po odbiorze technicznym ptyty stabilizacyjnej
i przygotowanego podtoza w poziomie posadowienia, potwierdzonych protokotem
odbiorowym.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ fundamenty stacji. Na sciany misy
fundamentowej stacji utozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie nakfadata sie na siebie, (aby nie byta
utozona podwdjnie). Podczas uktadania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej
rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije.

Na tak przygotowane fundamenty nalezy réwno ustawi¢ poszczegodlne bryly gtéwne
stacji wg okreslonej kolejnosci. Poszczegdlne moduty stacji nalezy skreci¢ ze sobg
przy uzyciu srub montazowych M20. Kolejnym etapem jest posadowienie na brytach
gtéwnych elementow dachu, zatozenie obrobek blacharskich i maskownic na
tgczeniu stacji.

Obsypanie fundamentéw wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami
gruntu filtrujgcego. Nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w
miejscu styku ze $Sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji
powierzchni pionowych. Zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia
kabli do przepustow, gdyz =zageszczanie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10cm ponad
poziom terenu wykonczonego.

3.3. Dane technologiczne:

e QOswietlenie — sztuczne.
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¢ Wentylacja grawitacyjna + wentylatory.

e Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w Scianie tylnej, bocznych
oraz w drzwiach.

¢ Instalacja uziemiajgca.

3.4. Dane techniczno-materiatowe:
 Sciany - beton zbrojony wirowany klasy C30/37:
e wszystkie sciany grubosci 120mm, sciana tylna i boczne REI 120,
e fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci Scianki
100+120 mm,
e dach ptaski betonowy REI 120,
e stolarka drzwiowa i zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL.

3.5. Klasyfikacja pozarowa obiektu

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materialy uzyte w konstrukciji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom
odpornosci na ogien pojawiajgcy sie wewngtrz lub na zewnatrz stacji. W
wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza sie
rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem
miedzy wytwodrcg i uzytkownikiem.

Dla projektowanej stacji gesto$¢ obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

- dla transformatora suchego <500 MJ/m2

-dla transformatora olejowego <2000MJ/m2

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktore
uwazane sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub
wetna mineralna. Materiaty z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa
nierozprzestrzeniajg ognia. Elementy obudowy posiadajg klase odpornosci ogniowe;j
odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia- sciana
tylna, boczne i dach — REI 120.

3.6. Rozdzielnica sredniego napiecia

W stacji zastosowano rozdzielnice SN typu Rotoblok 17,5kV o konfiguracji: 4 x pole
liniowe (RL1), 2 x pole transformatorowe (VCB). Rozdzielnica stanowi niezalezny
element stacji. Pofgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem
3XYHAKXS (1x120 mm2/12 kV). Dane techniczne rozdzielnicy SN potwierdzone
zostaty Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/183/2013, DN/204/2013.

3.7. Rozdzielnica niskiego napiecia

W projektowanej stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu RN-W
produkcji ktéra jest wyposazona w rozigczniki gtdwne typu  1250A,
oraz odptywy w otwarciu o rozigczniki bezpiecznikowe do 400A oraz wytgczniki
kompaktowe do 1000A.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano szyng. Rozdzielnica
przystosowana jest do pracy w uktadzie Tc. Dane techniczne rozdzielnicy NN typu

7



PROJEKT WYKONAWCZY GANGA\

BRANZA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE CANEA Inzynieria i Komputery - Artur Polakowski
TEMAT: STACJA TRANSFORMATOROWA

RN-W potwierdzone zostaty Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr DN/095-
1/2013.

3.8. Komora transformatora

W stacji przewiduje sie montaz dwoch transformatoréw zywicznych w wykonaniu
fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy 630 kVA. Transformator jest
wstawiany od gory przed posadowieniem dachu i ustawiony na szynach jezdnych i
zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie két blokadami.

3.9. Uziemienie stacji.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Glébwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci
poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do gtéwnej magistrali podtgczono:

e Rozdzielnice SN bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
Rozdzielnice NN bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
Obudowa transformatora linkg LgY 70 mm2
Dach stacji w dwoch punktach — linkg LgY 70 mm2,
Bryta gtdwna, kablownia w dwdch punktach — bednarkg Fe/Zn 30x4 [mm],
Futryny, drzwi, obrobki LgY 16 mm2,

e Wiazy - LgY 70 mma2.
Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe cztery
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez
otwory technologiczne umieszczone w fundamencie. Wyprowadzenie N z
transformatorow nalezy dotgczy¢é do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego.
Po potgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia. Na zewnatrz stacji nalezy wykonac¢ uziom otokowy. Uziom
otokowy stacji nalezy potgczy¢ z uziomem fundamentowym budynku szpitala.

Obliczenie rezystancji uziomu:

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przyjeto nastepujgce wielkosci do
wykonania obliczen:

prad zwarcia doziemnego (SN) Izd = 130A, tzd =4 s,

Wyznaczenie rezystancji uziemienia ochronnego projektowanych urzgdzen SN:

dla czasu trwania zwarcia tzd = 4 s dopuszczalna wartos¢ napiecia razeniowego
dotykowego wynosi ok. UTp = 82V w zwigzku z tym dopuszczalna wartos¢
rezystancji uziemienia wyniesie:

RuSN = UTp/I’k = 82/130 = 0,63 Q

Maksymalna warto$¢ uziemienia ochronnego dla budowanych urzgdzerh SN wynosi:
RuSN =0,63 Q.

3.10. Ochrona przed przepieciami

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

8
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Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytgcznie kablowej i w wiekszosci
przypadkow nie jest wymagana ochrona przepieciowa urzadzen
elektroenergetycznych. Jezeli jednak kable SN, wychodzgce ze stacji powigzane
bedg z siecig napowietrzng, wtedy nalezy zastosowacC wariant rozdzielnic SN z
ogranicznikami przepiec.

3.11. Sprzet ochronny i p. pozarowy
Stacje wyposazono w podstawowy zestaw sprzetu BHP.
3.12. Obstuga stacji

Obstuga urzadzen rozdzielni Sredniego i niskiego napiecia odbywacé sie bedzie
wewnagtrz budynku z korytarza obstugi rozdzielnic SN i NN. W drzwiach do komory
transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE
4.1. Dobér kabla zasilajgcego stacje

Moc przytgczeniowa znamionowa 550kW
Napiecie znamionowe sieci 15kV
e Prad znamionowy transformatora po stronie 15kV wynosi:

P, 550
In = = =
\/§.Un .cosep 1,73-15-0,93
Dla przylgcza podstawowego ze stacji “Polikinika” dorano kabel: 3xXRUHAKXS
1x120/50mm2 12/20kV

Dla przytacza rezerwowego ze stacji “Polikinika” dorano kabel: 3xXRUHAKXS
1x120/50mm2 12/20kV

22,8A

Poddany weryfikacji tor pradowy to jeden kabel na kazdg z trzech faz 3xXRUHAKXS
1x120mm2 12/20kV o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej 237A.
Sprawdzenie na dopuszczalng diugotrwatg obcigzalno$¢ pradowa:

lago = 1, 306A > 22,8A
4.2. Obliczenia zwarciowe

Dane sieci zasilajgce;j:

Prad zwarcia na szynach GPZ Potudnie wynosi 5,8kA przy czasie trwania zwarcia
1,5s

Xs — obliczona na podstawie prgdu zwarciowego reaktancja zastepcza systemu
elektroenergetycznego

U, _,, 15

X =11 =11
T3, T 17358

=1,64Q

9
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gdzie :
Iz — prad zwarcia trojfazowego na szynach GPZ

l. Tor zasilajacy linia od GPZ Potudnie do st. Poliklinika

L1=0,321km+0,531km=0,852km przekrdj kabla 120mm2 relacja GPZ Potudnie-
St.Wietrznia-St.Poliklinika

X1 =X1"- L1 =0,197- 0,852 = 0,167 Q
R1 =R1’- L1 =0,253- 0,852 = 0,2115Q

Gdzie:
X1" = reaktancja kilometryczna 0,197Q/km
R1’ = rezystancja kilometryczna 0,2530Q/km

Kabel projektowany relacji Stacja Poliklinika- Stacja Szpital MSWIA
Lwi=77m przekroj 120mm2

Xwi =Xw1’- Lwa =0,197- 0,077 = 0,015 Q

Rwi =Rw1’ Lw1 =0,253- 0,077 = 0,019Q

Catkowita X i R toru kabla pierwszego:

Xk1 = X1+ Xwa = 0,167+0,015=0,168 Q

Riki= R1+ Rwi1 = 0,2115+0,019=0,23Q

Il. Tor zasilajacy linia od GPZ Potudnie do st. Prosta 3

L2=0,766km+0,435km=1,2km przekroj kabla 120mm2 relacjia GPZ Potudnie-
St.Pompy6-St.Dyminy

X2 =X2"- L2 =0,197- 1,2 =0,236 Q
R2 =R2’- L2 =0,253- 1,2 = 0,303Q

Gdzie:
X2' = reaktancja kilometryczna 0,197Q/km
R2’ = rezystancja kilometryczna 0,2530/km

L3=0,8km przekroj kabla 50mm2 relacja St.Dyminy-St.Prosta 6

X3 =X3'- L3 =0,223- 0,8= 0,178Q
10
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Rs =R3s’- L3 =0,641- 0,8 = 0,513Q

Gdzie:
X3' = reaktancja kilometryczna 0,2230/km
R3s’ = rezystancja kilometryczna 0,641Q/km

Kabel projektowany relacji Stacja Prosta 6- Stacja Szpital MSWIA
Lw2=495m przekrdj 120mm2

Xwz =Xw1’* Lwz =0,197- 0,495 = 0,097 Q

Rw2 =Rw1’ Lw2 =0,253- 0,495 = 0,125Q

Catkowita X i R toru kabla drugiego:

Xk2 = X2+ Xz+Xwz2 = 0,236+0,178+0,097=0,511 Q2

Rk2= R2+ R3+Rw2 = 0,303+0,513+0,125=0,941Q

lk- spodziewany poczatkowy prad zwarcia trojfazowego na szynach SN przed
transformatorami (zasilanie 1)

c-U, 11-15
K= 2 2 o= 2 2
V3J(X, +X,)* + Ry, J3-,/(1,64+0.168)> +0,23
X+ X, 164+0168
R 0,23
tgka _ 7186
w 2-T1-50
x —Wwspofczynnik udaru

3 Ru 0,23

7=102+098-e XX =102+0,98-¢ 64018 —102+0,98-0,68=168
i, —prad udarowy

i, =721, =168-4/2-523=12,38kA
Prad cieplny zastepczy jednosekundowy:

I =5,23kKA

tgq)kQ = =786

T = =25ms

Tk=1,5s — czas trwania zwarcia

-2T¢ =3
m = ~l-(1—e ) _ 0025 (1-e%%)=0,016
T 15

k )
l,, =1, -v1£m =523-,/1+ 0,016 ~ 5,63kA

11
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Dla zatozonego przekroju kabla XRUHAKxS 3x1x120mm2 oraz zyly powrotnej
50mm2 wq danych katalogowych kabla wytrzymatos¢ zwarciowa wynosi:

Prad zwarciowy jednosekundowy dla zyty roboczej 120mm? lnk=11,3kA
Prad zwarciowy jednosekundowy dla zyty powrotniej link=10kA

i < Lun Warunek spetniony dla obu zyt

lk- spodziewany poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego na szynach SN przed
transformatorami (zasilanie 1)

_ c-U, | 11-15
) \/§~\/(X5+Xk2)2+Rk22 ‘ V3-/(1,64+0,511)2 +0,941
X, +X,, 164+0511

tqo. = _ 2,28
e =g 0,941

T_tggokQ_ 2,28
 w  2-11-50

x —Wwspotczynnik udaru

I =4,06kA

7,3ms

_3_ R 0,94

7=102+098-¢ XX =102+0,98-¢ 6051 =102+0,98-0,27 =1,28
i, —prad udarowy

i, =721, =1,28-4/2-4,06=7,33A
Prad cieplny zastepczy jednosekundowy:

Tk=1,5s — czas trwania zwarcia

2T 3
-Tl-(l—e T )= %-(140'007) =0,0046

k Y
Iy =1 -v1tm =4,06-,1+0,0046 ~ 4,07kA

Dla zatozonego przekroju kabla XRUHAKxS 3x1x120mm2 oraz zyly powrotnej
50mm2 wqg danych katalogowych kabla wytrzymatos¢ zwarciowa wynosi:

Prad zwarciowy jednosekundowy dla zyty roboczej 120mm? lnk=11,3kA
Prad zwarciowy jednosekundowy dla zyty powrotniej lthk=10kA

i < L Warunek spetniony dla obu zyt

Spodziewany prad zwarciowy po stronie nn 0,4kV lpo,4

Rezystancja transformatora po stronie NN 0,4 kV dla transformatora 630kVA

Apcu:4,6kW, Uz%=6%, APo:0,6kW:

AP, -U,*  4600-0,4°
S? 630°

=0,0018Q

Rto,4 =

12
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Napiecie rozproszenia transformatora:
Uy, =AU 2%~ APZ % = /62 - 0,73" =5,95%

Gdzie: AP, %= 2reu .100= 40
S 630

t
Reaktancja transformatora po stronie nn 0,4kV:

AU, -U,? 595.0,42
S, -100 0,63-100
Reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego po stronie NN 0,4kV:

-100=0,73%

=0,015Q

Xt0,4 =

) 0,4°
Xso4 = Xg -9 =1,64- 157 =0,001160
Reaktancja linii kablowej SN przeliczona na strone nn (Tor | zasilanie podstawowe)
2
Xi0a = Xt & =0,168- 2;’2 =0,000122
Reaktancja linii kablowej SN przeliczona na strone nn (Tor Il zasilanie rezerwowe)
2
Xizo4 = Xy -9 =0,511 i;’z =0,000360
Rezystancja linii kablowej SN przeliczona na strone nn (Tor | zasilanie podstawowe)
2
Rios =R - 9% =0,23 2542 =0,000160
Rezystancja linii kablowej SN przeliczona na strone nn (Tor Il zasilanie rezerwowe)
2
Reos = Ry - % =0,941- 2542 =0,00067Q2
Spodziewany prad zwarcia po stronie nn (Tor | zasilanie podstawowe):
U,
I p0,4 =11 2 >
\/é'\/(xsm + Xt0,4 + Xk10,4) + (RIO,4 + Rk10,4)
=11 400 =15,61kA

1,73~\/(0,00116+ 0,015+ 0,00012)° +(0,00016+ 0,00042)*
Spodziewany prad zwarcia po stronie nn (Tor Il zasilanie rezerwowe):

I =11 Y
00,4 =11 =
\/5'\/()(30,4 + Xt0,4 + Xk20,4)2 + (Rt0,4 + Rk20,4)2

400
1,73-,/(0,00116+0,015+0,00036)2 + (0,00016+0,00067)2

=11 =15,37kA
4.3. Dobor przektadnikéw pradowych

Dobrano przekfadniki
25/5 A ; 5VA/0,2/[FS 5
lthn = 6,3kA |dyn =16 kA ;

13
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Sprawdzenie doboru przektadnikow:

Dla mocy maksymalnej przytagcza (550kW):

Znamionowy prad pierwotny:

I, = P, = 550 =228A
J3-U,-cosp 173-15.0,93
1’- warunek : 0,0511N < lob. £ 1,2 lin 1,25A < 22,8 A < 30A — warunek

spetniony

Minimalna mozliwa moc zaméwiona dla dobranych przekitadnikow:

lopimin = 0,051, =1,25A
P, =1, -+/3-U_ -cosp=125+/3-15kV -0,93=30kW
2- warunek : ltihn > lth 6,3 kA >5,63 KA - warunek spetniony
3- warunek : layn > iu 16 kA > 12,38 kA — warunek spetniony
4- warunek : Sz >S'c
Se=0,125 VA - licznik elektroniczny ZMD405 (moc jednej fazy
0,125VA/3=0,041VA)

2
s _ =21 _ 25'2'6’5=2,4VA

.S 54.2,5
Sp= 2,4 VA — moc tracona na przewodzie LY2,5mm? o dt. 2x6,5m
Sz=1,25 — moc tracona na zaciskach ( dla rozdz. wnetrzowej)
Ss = 0,041VA + 2,4VA+ 1,25VA
Ss = 3,69 VA
5 VA > 3,69 VA — warunek spetniony .

warunek : 0,2 Sh £ Ss. £ Sp 1,25VA < 3,69VA < 5VA — warunek
spetniony

4.4. Dobor przekladnikéw napieciowych

14

Dobrano przektadniki:
15 000:V3 /100 :V3 kl.0,2 legalizowane ; Sn =5 VA

obcigzenie przektadnika :

0,25Sn < So < Sn [VA]

SrL =0,43VA; licznik: ZMD405
Scu-p42 =1,8VA; modut CU-P42
Scu-s2 =0,4VA; modut CU-B2
So=2,63 VA

1,25 VA < 2,63VA < 5 VA — warunek spetniony
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spadek napiecia - AUy < 0,2%
AUop0 <0,2%
Ay, < 2-S, -2I 100% — 2-2,63.26,5

D YeuS:U, " -COSp 54-15-100°-0,93
AUy - na przewodzie LY1,5mm? o dt. 6,5m
AU% = 0,008% < 0,2% - warunek spetniony

-100=0,0002%

5. UWAGI KONCOWE
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Niniejszy projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych jest integralng czescig
petnobranzowego projektu budowlanego.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i
instalacji niezbedny do wiasciwego funkcjonowania projektowanego budynku.
Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem
zachowania minimalnego wymaganego standardu.

Wszystkie proponowane przez wykonawce rozwigzania bedg przedtozone
inwestorowi do ostatecznej akceptacji.

Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby
byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw
dokumentacji, nalezy zgtosi¢ je projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé
polskim normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Warzycki
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B. CZESC RYSUNKOWA
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